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1 .神经网络模型的概念��
1 . 1模型的本质

神经网络的本质就是通过线性函数和非线性函数来拟合特征与目标之间的真实函数关系



1 .神经网络模型的概念��
1 . 2模型的网络类型

网络模型涉及计算机视觉�CV��语音识别�A SR��

语音合成� T T S��自然语言处理�N LP�等

以计算机视觉 ( CV )为例�可细分为分类�检测�分割

等



1 .神经网络模型的概念��
1 . 2模型的网络类型

图像分类



1 .神经网络模型的概念��
1 . 2模型的网络类型

目标检测 语义分割



1 .神经网络模型的概念��
1 . 3框架和模型的生成

常见的框架有�

1 . Te n s o� l ow

2 . Ke ra s

3 . P yTo r c h

4 .ONNX

5 .Ca � e

6 .M x n e t

7 . P a d d l e P a d d l e

8 .M i nd s p o re

训练模型流程



2 .模型的转换及在板端的应用��
2 . 1模型的量化和转换

模型量化就是将浮点存储�运算�转换为整型

存储�运算�的一种模型压缩技术�

量化可以带来�

1 .更少的存储开销和带宽需求�

2 .更快的计算速度�

3 .更低的能耗与占用面积�

4 .某些硬件加速器如 DSP /NP U 只支持 i n t 8
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2 .模型的转换及在板端的应用��
2 . 2模型的量化和转换

训练生成模型文件�转换可优化模型结构和

在推理引擎上运行
读取载入A框架生成的模型文件�读取并识别模

型网络中的张量数据的类型 /格式�运算单元的类

型和参数�计算图的结构和命名规范�以及它们

之间的其他关联信息�

识别得到的A模型结构和模型参数信息翻译成B框

架支持的代码格式�比如B框架指 P y t o r c h时�

re l u激活层 (运算单元 )这一信息可翻译为

t o r c h . nn . Re Lu ( )�

在B框架下保存模型�即可得到B框架支持的模型

文件�



2 .模型的转换及在板端的应用��
2 . 2N PU的应用开发流程

瑞芯微NP U开发流程

NP U开发流程包括�

1 .转换得到的NP U厂商所需的预训练模型

2 .用NP U厂商的工具量化并转换成能在

NP U推理接口运行的模型

3 .在 P C端可用工具模拟最终硬件模型的推

理结果�也可将硬件模型放到板端基于NN

A P I用NP U推理运行



2 .模型的转换及在板端的应用��
2 . 3N PU的应用开发流程

NA P I框架 应用开发流程

Op e nHa r m ony可通过NA P I

框架将C /C+ +函数封装转换成

J S /eT S函数�在 a p p应用中调

用

步骤�

1 .定义图像资源�输入�和模型�对其进行处理�

2 .NN A P I对输入资源处理和解析模型�NP U硬件加速推理�

3 .对模型输出进行后处理�并应用后处理的结果�



3 .NPU在OpenHa rmony上的适配��
3 . 1适配A I引擎框架

A I业务子系统是Op e nHa r m ony提供原生的分布

式A I能力的子系统�本次开源范围是提供了统一的A I

引擎框架�实现算法能力快速插件化集成�框架中主

要包含插件管理�模块管理和通信管理等模块�对A I

算法能力进行生命周期管理和按需部署�后续�会逐

步定义统一的A I能力接口�便于A I能力的分布式调用�

同时�提供适配不同推理框架层级的统一推理接口�



3 .NPU在OpenHa rmony上的适配��
3 . 1适配A I引擎框架

A I引擎框架包含 c l i e n t� s e� e r和 c omm on三个

主要模块�其中 c l i e n t提供 s e� e r端连接管理功能�

Op e nHa r m ony SDK在算法对外接口中需封装调用

c l i e n t提供的公共接口� s e� e r提供插件加载以及任

务管理等功能�各 P l ug i n实现由 s e� e r提供的插件接

口�完成插件接入� c omm on提供与平台相关的操作

方法�引擎协议以及相关工具类�供其他各模块调用�

各模块之间的代码依赖关系c l i e n t端接口与插件中的接口对应关系及其实现功能



3 .NPU在OpenHa rmony上的适配��
3 . 1适配A I引擎框架

开发 SDK� SDK头文件的功能实现是基于对 SDK

的调用映射到对客户端的调用�

开发插件�A I引擎框架规定了一套算法插件接入

规范�各插件需实现规定接口以实现获取插件版本信

息�算法推理类型�同步执行算法�异步执行算法�

加载算法插件�卸载算法插件�设置算法配置信息�

获取指定算法配置信息等功能�

各模块之间的代码依赖关系c l i e n t端接口与插件中的接口对应关系及其实现功能



3 .NPU在OpenHa rmony上的适配��
3 . 2适配NNR t推理计算

NNR t�N e u ra l N e t wo r k Run t i m e�神经网络

运行时�是面向A I领域的跨芯片推理计算运行时�作

为中间桥梁连通上层A I推理框架和底层加速芯片�实

现A I模型的跨芯片推理计算�

NNR t开放了设备接口�芯片厂商通过设备接口将

专有加速芯片接入NNR t�从而实现与

Op e nHa r m ony社区生态的对接�

整个架构主要分为三层�A I应用在应用层�A I推

理框架和NNR t在系统层�设备服务在芯片层�A I应用

如果要使用A I专用加速芯片进行模型推理�需要经过

A I推理框架和NNR t才能调用到底层A I专用加速芯片�

NNR t就是负责适配底层各种A I专用加速芯片的中间层�

NNR t开放了标准统一的HD I设备接口�众多A I专用加

速芯片都可以通过HD I接口接入Op e nHa r m ony�此

外NNR t也开放了标准统一的接口对接上层各种A I推理

框架�

N e u ra l N e t wo r k Run t i m e架构图



3 .NPU在OpenHa rmony上的适配��
3 . 2适配NNR t推理计算

N e u ra l N e t wo r k Run t i m e作为A I推理引擎和加速

芯片的桥梁�为A I推理引擎提供精简的N a t i ve接口�

满足推理引擎通过加速芯片执行端到端推理的需求�

以A d d单算子模型为例�介绍N e u ra l N e t wo r k

Run t i m e的开发流程�A d d算子包含两个输入�一个

参数和一个输出�其中的 a c t i va t i o n参数用于指定

A d d算子中激活函数的类型�

A d d单算子网络示意图

模块示意图



3 .NPU在OpenHa rmony上的适配��
3 . 2适配NNR t推理计算

N e u ra l N e t wo r k Run t i m e的开发流程主要包含模型构造�模型编译和推理执行三个阶段�

模块示意图

构造模型�

使用N e u ra l N e t wo r k Run t i m e接口�构造模型�

编译模型�

N e u ra l N e t wo r k Run t i m e使用抽象的模型表达描

述A I模型的拓扑结构�在加速芯片上执行前�需要通过

N e u ra l N e t wo r k Run t i m e提供的编译模块�将抽象

的模型表达下发至芯片驱动层�转换成可以直接推理计

算的格式�

推理执行�

通过执行模块提供的接口�将推理计算所需要的输

入数据传递给执行器�触发执行器完成一次推理计算�

获取模型的推理计算结果�



�ank you.


